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Antennenanordnuncr 



Die^ Erf indung betrifft eine Fahrzeugantennenanordnung mit 
einer Antenne fiir terrestrische signale. 

Fur den gleichzeitigen Empfang mehrerer Funkdienste in 
Fahrzeugen existieren bereits modifizierte Linearanten- 
nen. Dabei sind im wesentlichen folgende Kombinationen 
von Funkdiensten bekannt: 

- Rundfunk (AM/FM) /CB-Funk 

- Rundfunk/Behordenfunkdienste 

- Rundfunk/Biindelfunk 

- Rundfunk/ C-Netz 

- Rundfunk/ C-Netz /D-Netz 

- Rundfunk /D-Netz. 

Jedoch gibt es keine Kombination, die Satellitenf unkdien- 
ste (INMARSAT-C, GPS) mit einem terrestrischen Funkdienst 
aufweist. 

Urn dennoch gleichzeitig Satellitenf unkdienste und terre- 
strische Funkdienste zu empfangen, mttssen an einem 
Fahrzeug zwei oder mehr Antennen angebracht werden. Dies 
bedeutet einen erhohten Montageauf wand , da mehrere Monta- 
georte notig sind, die gegebenenf alls mehrere Bohrungen 
er f order lich machen. Ebenfalls bedeutet dies einen erhoh- 
ten Verkabelungsaufwand und erhohte Montagekosten . 
SchlieBlich wird das Erscheinungsbild des Fahrzeugs durch 
eine Vielzahl von einzelnen Antennen nachteilig beein- 
fluBt. 

Der vorliegenden Erf indung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Antenne zu schaffen, die den gleichzeitigen 
Empfang eines terrestrischen Funkdienstes , wie zum 
Beispiel D-Netz oder E-Netz , und eines Satellitenf unk- 
dienstes, wie zum Beispiel ein GPS-Signal, ermoglicht. 



Dabei soil der Montageauf wand der Kombinationsantenne 
moglichst gering sein. 

Zur Losung der erf indungsgemaSen Aufgabe ist bei einer 
Antennenanordnung der eingangs genannten Art vorgesehen, 
da8 die Antenne fur terrestrische Signale in einer 
Einheit mit einer Antenne fur Satellitensignale kombi- 
niert ist. 

In einera bevorzugten Ausfiihrungs bei spiel der Erfindung 
ist die Antenne fur terrestrische Signale eine Linearan- 
tenne und die Antenne fiir Satellitensignale eine Strei- 
f enleiterantenne . 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Antenne fiir 
terrestrische Signale beziiglich der Antenne fur Satelli- 
tensignale symmetrisch angeordnet ist„ Um eine bestmogli- 
che Entkopplung der beiden Antenne zu erreichen, sind die 
Symmetrien zwischen der Streif enleiterantenne und der Li- 
nearantenne moglichst hoch zu wahlen. Die Symmetrie der 
Anordnung ist insbesondere auch im Zusammenhang mit der 
Polarisation des Satellitensignals besonders wichtig. Da 
das Signal eines GPS-Satelliten (rechtshandig) zirkular 
polarisiert ist, sollte eine Empfangsantenne im Idealfall 
bei einer Drehung um die Achse Satellit - Empfangsantenne 
um 90° ein konstantes Empf angssignal lief em. Als MaB fur 
die Giite dieser Eigenschaft der Antenne dient das 
Axialverhaltnis . 

Bevorzugterweise ist die metallische Grundf lache und/oder 
das metallische Flachenelement der Streif enleiterantenne 
rechteckf ormig. Je nach Anwendungsf all konnen aber auch 
andere geometrische Formen infrage kommen . 

Im Bereich zwischen der metallischen Grundf lache und dem 
metal 1 ischen , rechteckf ormigen Flachenelement fiihrt die 
symmetrische und koaxiale Durchfiihrung der Speisung der 
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Linearantenne zur geringsten Storung des elektromagneti- 
schen Feldes. Oberhalb des raetallischen, rechteckigen 
Flachenelements ftihrt der raittig angeordnete Linearstrah- 
ler zur bestmoglichen Entkoppelung beider Antennen. 

In einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
sind die speisenden Koaxialleitungen der Linearantenne 
und der Streif enleiterantenne raumlich dicht nebeneinan- 
der angeordnet. 



Vorteilhaf terweise ist ein Elektronikgehause unterhalb 
des Karosserieblechs, insbesondere im Fahrerraum eines 
Kraftfahrzeuges, angeordnet. Dadurch besitzt die er- 
f indungsgemaBe Antennenanordnung eine bausatzartige und 
15 kompakte Struktur. Ferner wird somit auch eine unnotige 
Verkabelung venaieden, wodurch die Storanf alligkeit der 
erf indungsgemaBen Antennenanordnung verringert wird, was 
insbesondere bei einem Einsatz in Kraf tf ahrzeugen 
vorteilhaf t ist* 

20 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteransprvichen . 

Die Erfindung sowie weitere Ausgestaltungen und Vorteile 
25 derselben wird bzw. werden nachfolgend anliand von Ausftih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erf indungsgemaBe An- 
30 tennenanordnung ; 

Fig. 2 scheroatisch eine Ansicht eines Teils der erf in- 
dungsgemaBen Antennenanordnung der Fig. 1; 

Fig. 3 ein Antennengehause der erf indungsgemaBen Anten- 
nenanordnung ; 

35 Fig. 4 eine Ansicht des erf indungsgemaBen Antennengehau- 
ses von unten ; und 
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Fig. 5 eine Ansicht von oben auf ein erf indungsgemafies 
Elektronikgehause . 

In Fig. 1 ist eine erf indungsgemaBe Antennenanordnung 1 
5 gezeigt. Die Antennenanordnung 1 besteht aus einer Line- 
arantenne 2, einer Streif enleiterantenne 3 und einem un- 
ter einem Karosserieblech 4 angeordneten Elektronikge- 
hause 5. Das Karosserieblech 4 ist vorzugsweise fur 
optimale Empfangs- und Sendeeigenschaften ein Teil eines 
10 Fahrzeugdaches. Die Linearantenne 2 weist ein aerodyna- 

misch geformtes Antennengehause 6 auf, das liber eine, mit 
einer zentralen Offnung versehenen, Grundplatte 7 und ei- 
nen Gewindebolzen 8 an der Fahrzeugkarosserie 4 befestigt 
ist. Die Grundplatte 7 ist in eine Aufnahiue auf der 
15 Unterseite des Antennengehauses 6 eingepaBt (siehe dazu 
auch Fig. 4) . Eine Sechskantmutter 38 ist mit dem 
Gewindebolzen 8 unterhalb der Karosserie 4 verschraubt, 
um das Antennengehause 6 fest mit der Fahrzeugkarosserie 
4 zu verbinden. Der Gewindebolzen 8 besitzt einen 
20 abgewinkelten Rand, der bei angeschraubter Sechskantmut- 
ter 38 die Grundplatte 7 mit der Karosserie 4 verbindet. 
Innerhalb des Antennengehauses 6 ist ein Hohlraum 10 aus- 
gebildet. In dem Hohlraum 10 ist die Streif enleiteranten- 
ne 3 angeordnet. Die Streif enleiterantenne 3 besteht aus 
25 einem raetallischen Flachenelement 11, einer metallischen 
Grundflache 12 und einem dazwischen angeordneten dielek- 
trischen Substrat 13. Die Streif enleiterantenne 3 besitzt 
Bohrungen 15 , 16 und 17. Durch die Bohrungen 15 und 16 
sind als Schrauben ausgebildete Abstandshalter 18 und 19 
30 zur Halterung der Streif enleiterantenne 3 eingeschraubt . 
Die elektrischen Anschlusse der Linearantenne 2 bzw. der 
Streif enleiterantenne 3 erfolgt tiber Koaxialleitungen 2 0 
und 21. Die Koaxialleitung 20 zur Speisung der Linearan- 
tenne 2 ist dabei durch die Bohrung 17 der Streifenlei- 
35 terantenne 3 gefuhrt. Ein Gewindebuchse 22 verbindet die 
Koaxialleitung 20 mit der Linearantenne 2. Beide Koaxial- 
leitungen 20, 21 werden durch eine Montagebohrung bzw. 
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ein Karosseriedurchbruch 23 zur Verbindung mit dem 
Elektronikgehause 5 geflihrt. Stecker 29, 3 0 im Elektro- 
nikgehause 5 sind als Steckkontakte ausgebildet zur 
Verbindung mit den Buchsen 28 , 27. Das Elektronikgehause 
5 besteht aus einem Gehauseteil 25, das eine Platine 26 
zur Befestigung der Stecker 29 , 30 aufweist. 

In der Fig. 2 ist schematisch die erf indungsgemaBe Kombi- 
nation der Linearantenne 2 mit der Streif enleiterantenne 

3 dargestellt. Man entnimmt der Fig- 2, daB die vorzugs- 
weise abschraubbare Linearantenne 2 in der Mitte der Fla- 
che der Streif enleiterantenne 3 angeordnet ist. Die 
Streifenleiterantenne 3 besteht aus dem Flachenelement 

11 , Grundflache 12 und dem dielektrischen Substrat 13. 
Das Flachenelement 11 bildet mit der Grundflache 12 einen 
Resonator, der auf die Betriebsf requenz abgestimmt wird. 
Das Flachenelement 11 ist vorzugsweise kleiner als die 
metallische Grundflache 12 ausgebildet. Die Speisung der 
Streifenleiterantenne 3 erfolgt vorzugsweise seitlich, 
d.h. der Resonator wird von dem zu empfangenden Signal 
iiber seine Seitenf lachen angeregt. Ein Speisepunkt der 
Streifenleiterantenne 3 ist mit 14 bezeichnet. 

In Fig. 3 ist eine Ansicht auf das erf indungsgemaBe An- 
tennengehause 6 gezeigt. Insbesondere erkennt man, daB 
eine Deckf lache 9 des Antennengehauses 6 rechteckig mit 
abgerundeten Ecken ausgebildet ist und sich zur Karosse- 
rie 4 hin stetig eirweitert. In der Fig. 3 ist weiter zu 
erkennen, daB die Linearantenne 2 oberhalb der Deckf lache 
9 einen kreisf ormigen sich nach oben ver jiingenden Quer- 
schnitt besitzt. 

In Fig. 4 ist eine Ansicht von unten auf das erfindungs- 
gemaBe Antennengehause 6 gezeigt. Zur Befestigung des An- 
tennengehauses 6 auf der Grundplatte 7 sind vier Locher 

4 1 bis 44 in den Ecken der Grundplatte 7 vorgesehen . In 
die Locher 41 - 4 4 eingeschraubte Schrauben konnen auch 



zur Abstandhaltung der Streif enleiterantenne 3 dienen, 
vgl. in Abstandshalter 18, 19 in Fig. 1. Zwei Buchsen 27 
und 28 sind auf der Unterseite als Anschlusse der 
Linearantenne 2 bzw. der Streif enleiterantenne 3 vor- 
gesehen. Im montierten Zustand befindet sich zwischen der 
Grundplatte 7 und der Sechskantmutter 38 die Fahrzeugka- 
rosserie 4. 

In Fig. 5 ist eine Ansicht auf das erf indungsgemaBe 
Elekronikgehause 5 gezeigt* In dem Gehauseteil 25 erkennt 
man die Stecker 29 und 30 , die rait den Buchsen 28 bzw. 27 
des Antennengehauses elektrisch verbunden werden. Die 
Verbindung kann einfach durch Stecken erfolgen, wenn sich 
das Elektronikgehause 5 diirekt unterhalb des Karosserie- 
blechs 4 und der Linearantenne 2 bzw. der Streif enleiter- 
antenne 3 befindet, aber auch, bei einem groSeren Abstand 
des Elektronikgehauses 5 von den Antennen 2 , 3 , durch 
Koaxialkabel erfolgen . 

Die Erfindung wurde anhand bevorzugter Ausf uhrungsbei- 
spiele erlautert. Dem Fachmann sind jedoch zahlreiche Ab- 
wandlungen und Ausgestaltungen moglich , ohne daB dadurch 
der Erf indungsgedanke verlassen wird. 



Schutzansp ruche 



Fahrzeugantennenanordnung (1) mit einer Antenne (2) 
fur terrestrische Signale, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antenne {2) fur terrestrische Signale in ei- 
ner Einheit mit einer Antenne (3) fur Satellitensi- 
gnale kombiniert ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antenne (2) fur terre- 
strische Signale eine Linearantenne ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne (3) fur Sa- 
tellitensignale eine streif enleiterantenne ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antenne (2) fur terrestrische Signale bezuglich der 
Antenne (3) fur Satellitensignale symmetrisch ange- 
ordnet ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Line- 
arantenne (2) auf der Mitte der Flache der Streif en- 
leiterantenne (3) angeordnet ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
terrestrischen Signale Freguenzen aus einem Fre- 
quenzbereich von 890... 960 MHz (D-Netz) oder 1710 

1880 MHz (E-Netz) und die Satellitensignale Fre- 
quenzen aus einem Frequenzbereich von 1,57542 GHz ± 
10 MHz (GPS-Frequenzbereich) aufweisen. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der Anspru- 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Strei- 
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f enleiterantenne (3) eine metallische Grundfla- 
che(12) / ein metallisches Flachenelement (11) und 
dazwischen ein dielektr isches Substrat (13) auf- 
weist . 



Fahrzeugantennenanordnung (1) nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet , daB das metallische Flachen- 
element (11) kleiner als die metallische Grundflache 
(12) ist. 



Fahrzeugantennenanordnung (1) nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die metallische Grund- 
flache (12) und/oder das metallische Flachenelement 
(11) rechteckf ormig sind/ist. 



Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fahrzeugantennenanordnung (1) auf einem Karosserie- 
blech (4) eines Fahrzeugs angeordnet ist* 



Fahrzeugantennenanordnung (1) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Karosserieblech (4) 
ein Teil des Fahrzeugdachs ist* 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fahrzeugantennenanordnung (1) aerodynamisch geformt 
ist. 



Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der An- 
spriiche 3 bis 12 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Streif enleiterantenne (3) als Magnethaf tantenne aus- 
gebi Idet ist . 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der An- 
spriiche 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die. 
Linearantenne (2) abschraubbar ist. 



Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der An- 
spruche 2 bis 14, dadurch gekennzeichnet , daft eine 
Speiseleitung (20) der Linearantenne (2) in der 
Mitte der Streif enleiterantenne (3) angeordnet ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einero der An- 
sprtiche 2 bis 15 , dadurch gekennzeichnet, daB spei- 
sende Koaxialleitungen der Linearantenne (2) und der 
Streifenleiterantenne (3) raumlich dicht nebeneinan- 
der angeordnet sind . 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daft Anschlusse 
der Linearantenne (2) und der Streifenleiterantenne 
(3) durch eine (einzige) Montagebohrung (23) in dem 
Karosserieblech (4) geftihrt sind. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fahrzeugantennenanordnung (1) ein Elektronikgehause 
(5) aufweist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Elektronikgehause 
(5) elektrische Komponenten, insbesondere Filter, 
Ver starker oder Satellitenempf anger , angeordnet 
sind. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach Anspruch 18 oder 
19, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektronikge- 
hause (5) unterhalb der Linearantenne (2) und der 
Streifenleiterantenne (3) angeordnet ist. 

Fahrzugantennenanorndung (1) nach einem der Anspruche 
18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektro- 
nikgehause (5) raumlich getrennt von der Linearan- 



tenne (2) und der Streifenleiterantenne (3) angeord- 
net ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der Anspr Ca- 
che 18 bis 21 , dadurch gekennzeichnet , daB das Elek- 
tronikgehause (5) unterhalb des Karosserieblechs (4) 
angeordnet i st . 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der An- 
spruche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Verbindung zwischen dem Elektronikgehause (5) einer- 
seits und der Linearantenne (2) und der Streifenlei- 
terantenne (3) andererseits mittels Koaxialleitungen 
(20, 21) ausgefiihrt ist. 

Fahrzeugantennenanordnung (1) nach einem der An- 
spriiche 2 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Verbindung zwischen der Linearantenne (2) und der 
Streifenleiterantenne (3) einerseits und den Koa- 
xialleitungen (2 0, 21) andererseits oder der Line- 
arantenne (2) und der Streifenleiterantenne (3) ei- 
nerseits und dem Elektronikgehause (25) andererseits 
fiber Koaxialsteckkontakte erfolgt. 
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